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Technischer Direktor
Gerald Nickel

A c c es s  S mart P owering
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 Energie sparen
 Energie Verbrauch senken
Netto-Null Emmissionen
 Betriebskosten Reduktion

All dies kann erreicht werden, 
wenn nur ein Element im Netz getauscht wird.

Ziele
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 KabelTV Fernspeise Basics
 Alternative Methode der Fernspeisung
Resultate
 Pro & Contra
 Einfluss auf das Batterie Backup

A genda
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Die ‘E nergie P yramide’ – 2021

Non-technical

Data center

Critical facility(non-data center)

6-16%

12-19%

22-31%

Outside plant 44-50%

Source SCTE-Energy 20/20 group
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Das  Netzwerk

E
U=

230V
50Hz 65V

50Hz
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S pannungs vers orgung im Netzwerk

Mains

Output

F erro-res onanz Trans formator
• Single conversion

• Effizienz (lastabhängig) 82% - 94%
• Power-Faktor 0.85 – 0.92 

• Double conversion
• Effizienz (lastabhängig) 69% - 83%
• Power-Faktor 0.92 – 0.94
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P ower F aktor = Wirkleis tung/S c heinleis tung

Wirkleistung P ist die Leistung in der ohmschen Last
 P(Watt) = U x I x cos φ

Blindleistung Q ist die Leistung in der kapazitiven oder induktive Last 
 Q (var)= U x I x sin φ

Scheinleistung S ist die Vektorlänge von Wirk- und Blindleistung
 S(VA) = U x I

Power Faktor PF = P / |S| 

 Power Faktor = 1 das Netz zieht genau so viel Leistung wie es verbraucht
 Power Faktor < 1 das Netz zieht mehr Leistung als die aktiven Elemente verbrauchen

Wenn mehr Leistung aus dem Netzwerk gezogen wird, 
steigt der Strom an und der Verlust in den Kabeln steigt.

P,Wirkleistung

Q,Blindleistung
φ
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Wirkweis e von S c haltnetzteilen
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Wirkweis e von S c haltnetzteilen

PSU

S pannungs verlauf mit G lättungs kondens ator
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Wirkweis e von S c haltnetzteilen

PSU

S tromaufnahme des  G lättungs kondens ator
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S tromverbrauc h im Netzwerk

E
U=

R

U=I*R

Leistung (P)

P=I *R2

P   =   Leist. d. Verst.+ Verluste
Effizenz des Transformators
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DC  G leic hs pannung und S c haltnetzteile

PSU
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S tromverbrauc h im G leic hs pannungs Netz

E
U=

R

U=I*R

Leistung (P)

P=I *R2

AACAC/DC

P = Leist. D. Verst. + Verluste
Effizienz des Transformator
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N+4 Netzwerk S imulation

55W

30W

300m

Ersparnis Primär
248VA (26%)

Spannung Power 
Faktor

Leistung d. 
Verst.

Kabel-
Verlust

Netzwerk
Leist. ges.

Effizienz
Tranfo

Leistungs
Bedarf

Quasi Rechteck 65V 0,8 555VA 214VA 769VA 80% 961VA

DC 65V 1 555VA 115VA 670VA 94% 713VA

Ersparnis Sekundär
99VA (13%)
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P ro und K ontra DC  G leic hs pannung

Vorteile:
 Geringer Leistungsbedarf
 Weniger Stress im Netzwerk
 Bessere MTBF der aktiven

Bauteile
 Power Faktor = 1
 Längere Batterie Überbrückung
 Längere Batterie Haltbarkeit

Nac hteile der G leic hs pannung:
 Korrosion
 Überspannungs Ableitung im Netz
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Nac hteil 1:  K orros ion
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K orros ion

Korrosion steht im Verhältnis zu der Ionen Bewegung. 
 Ein über die Zeit gemittelter Ausgleich der Stromflüsse, wie bei AC, verhindert den Ionenfluss
 Mit DC Gleichspannung entsteht auf Grund des Ionenfluss eine chemische Reaktionen welche zur

Beschädigung der metallischen Oberflächen führt.
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Wie kann K os s orion verhindert werden?

Korrosion steht im Verhältnis zu der Ionen Bewegung. 
 Ein über die Zeit gemittelter Ausgleich der Stromflüsse, wie bei AC, verhindert den Ionenfluss
 Mit DC Gleichspannung entsteht auf Grund des Ionenfluss eine chemische Reaktionen welche zur

Beschädigung der metallischen Oberflächen führt.
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E nergie E ins parungs potenzial bei geringer F requenz

Frequency (Hz)
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A bhängigkeit der K orros ion zur F requenz

Frequency (Hz)
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Korrosion im Verhältnis
zur Frequenz
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E ins parung bei F requenz-R eduktion

Frequency (Hz)
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3 Hz ermöglicht 95% der Einsparungen im Vergleich zu Gleichspannung

3 Hz hat sehr geringen Einfluss auf die Korrosion
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Nac hteil 2:  Übers pannung im Netz
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Übers pannung im Netzwerk

H
L

H
L
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L ös ung des  Übers pannungs -P roblems

uP

AC

DC

Erkennung vom Stromanstieg

H
L

H
L
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A c c es s  S mart P owering und B atterie B ac kup

AC Input
90-276 VAC

47-63 Hz

Voltage

Current

Temperature

Power

Power Factor

Voltage

Current

Temperature

Power

Power Factor

63 – 89 V DC

Polarity Switch

Output Safety
and external
connections

µP

Control
Main control unit

Memory

SMPS-A SMPS-B

Docsis 3.1 
Transponder

SFP+, 
USB, 
F-con

DC Booster

Control
Monitoring

36 V DC

Battery Charger

Control
Monitoring

63 – 89 V DC

BATTERY 
INTERFACE

MAINS 1 MAINS 2

uP
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S tützbatterie - US V

670 VA

69
8 

VA

769 VA713 VA 961 VA

85
4 

VA55
W

30
W

1000f
t

Entladung bis 20% = 4,12 Stunden Entladung bis 20% = 3,37 Stunden
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B atterie E ntladekurve

VRLA (Valve-Regulated Lead-Acid) - Bleimatten Batterien:
• Die Kapazität ist sehr abhängig von der Entlade-Tiefe. 
• Entladetiefe wird meist begrenzt im Management 

LiFePO4 Batterien:
• Bieten tausende Entladezyklen, auch bis 100% DoD (Depth of Discharge). 
• Mehr Entladeleistung (Ah) kann entnommen werden im Vergleich zu VRLA Batterien.
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A c c es s  S mart P owering

S teigert die E nergieeffizenz im Netz
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Traditionelle S tandby S tromvers orgung 
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Traditionelle S tandby S tromvers orgung 

• 900VA oder 1350VA - 63VAC 50Hz
• DOCSIS 3.0 Transponder
• Farb Display mit Touch-Screen
• 36V Batterie-Anschluss für Backup
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