Messtechnik in

heterogenen Netzen

VIAVI ONX 630 — Messungen mit
DOCIS 3.1
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Channel Bonding steigert die Geschwindigkeit

Downloag
Speeds 38Mb/s

Upload =30Mb/s
Speeds

>30Mb/s

>300Mb/s

>1Gb/s

>150Mb/s

D3.0
4x1

D3.0
8x4

D3.0
32x8

D3.1
32x8 + 2 OFDM
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Frequenzerweiterung fir DOCSIS 3.1

4MHz 65MHz 85MHz 1000 MHz

Heute Upstream Downstream

4MHz 204MHz 258MHz 1218MHz

Zukunft Upstream Downstream
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Aufbau OFDM
(Orthogonal Frequency Domain Multiplexing)

192 MHz

[IRNRRRANARMEANN AT ARANARN

Gesteigerte Effizienz:

OFDM erlaubt mehr bits/Hz
bei gleichbleibendem Signal-
to-Noise

35dB CNR 41dB CNR
6.3 Max bits/Hz DOCSIS 3.0
10.5 Max bits/Hz D3.1 4096 QAM
8.5 Typische bits/Hz bei DOCSIS 3.1
. (Mix von 256,1024, 2048, 4096 QAM)
Erhohte Effizienz
DOCSIS 3.1 bits/Hz zu DOCSIS 3.0
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Komponenten eines OFDM Signals

Profile B,C,D...

OFDM
Avg Power, MER, & Noise

NCP

Profiles B,C,D erlauben hohere Modulationen fir
schnellere Geschwindigkeiten

Die OFDM avg. Power muss innerhalb der Norm
liegen, damit ein hoheres Modulations-Profil als A
zugelassen wird

Profil A ist das Boot-Profil. Alle DOCSIS 3.1 Modems
mussen dieses Profil nutzen

Das NCP (Next Codeword Pointer) sagt dem Modem, welche
Codewords vorhanden sind und welches Profil benutzt
werden muss (mehr Codeword Errors - kleineres Profil)

Das PLC (PHY Link Channel) enthalt die kritischen
OFDM Deconding Informationen
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PLC — PHY Link Channel

(W 62% 04:19 PM
4~ ChannelCheck
Tap Ground Block CPE
0.0
-20.0
-40.0{dBmV
54.000 MHz 860.000
CH OFDM
659.500 MHz - 756.500 MHz
OFDM | 4096 carriers | PLC 708.000 MHz
PLC CWE PLC CWE
’_GLC LEVEL oPLC MER 0 Corr Uncorr
11.3 43.9 0.00e+00 | G.00e+00
dBmV dB
TITP CWE NCP CWE ACWE 4 A CWF
Ib Corr bncurr ] 7Corr u |\QP ~acorr
0.00e+00 | 0.0ve+uU | a.ace-01 | 0.00e+G0
LEVEL LEVEL LEVEL ICFR
(Ava) (Max) (Min) 0
10.3 11.3 2.0
dBmvY dBmV dBmY dB
MER MER MER PCTL
(Ava) (Std Dev) (2) o =dits
42.1 1.4 37.6 -41.5
dB dB dB dBc

¢,

Sync
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Das PLC enthalt die kritischen OFDM
Informationen

Werte:

Uncorrectable Codeword Errors
Lock Status: Locked

MER des PLC

Level des PLC

Weitere INFO: PLC Center Frequenz
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NCP — Next Channel Pointer

)| = 04:19 PM
4~ ChannelCheck
Tap Ground Block CPE
0.0
-20.0
-40.0/dBmv
54.000 MHz 860.000

: Das NCP sagt dem Modem, welche Codewords
CH H H CH OFDM . .
e ghoo ot e OK sind und welche Errors enthalten. Mit
659.500 MHz - 756.500 MHz . . . .
OFDM | 4096 cariers | PLC 708.000 MHz dieser Information wird dem Modem das Profil
@Lc LEVEL oPLC MER QPLEOcr';ME Pbﬁrnme zugewiesen
11.3 43.9 | 0.00e+00 | G.00e+00 g )
dReY AR
OEQOTIE QA tnoar

0.00e+00 | 5.20e+00 | 4.46e-01 | 0.00e+00

a1

v LEVEL LEVEL LEVEL ICFi
LV : (/] iax) (Min) 9

LAvg,

10.3 11.3 9.9 2.

(=}

dBmV dBmVv dBmv B Werte:
SER} {SI:E]R} MEFEZP)CTL o Echo bl C d d E
g ev
42.1 1.4 37.6 415 Uncorrectable Codewor rrors
dB dB dB dBc
Lock Status: Locked

Sync
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Profil A — Der entscheidende Part fiir 3.1

(W 62% 04:19 PM
4~ ChannelCheck
Tap Ground Block CPE
0.0
-20.0
-40.0/dBmv
54.000 MHz 860.000
17.0
-15.5
CH OFDM
-48.0 dBmMV i 1
659.500 MHz - 756.500 MHz
OFDM | 4096 carriers | PLC 708.000 MHz
PLC CWE PLC CWE
’_GLC LEVEL oPLC MER 0 Corr a Uncorr
11.3 43.9 0.00e+00 | 0.00e+00
dBmV dB |
0 NCP CWE NCP CW*= Q A CWE A CWE
Corr Unrarr Corr Uncorr
0.00e+00 | 0.0Ce+00 | 4.46e-01 | 0.00e+00
LEVEL LEVEL v FVFL M Icen
(Avg) (Max) v (Min) -
10.3 11.3 9.9 2.0
dBmV dBmV dBmV dB
(Avg) (std Dev) " @ B
42.1 1.4 37.6 -41.5
dB dB dB dBc

Profil A ist der Schlissel fiir eine DOCSIS 3.1 Verbindung. In diesem
Profil befinden sich die wichtigsten Parameter fiir Commands,
Range und Registration.

In der Praxis besteht Profil A aus einer eher niedrigen gemischten
Modulation (QAM 64/16). Kleinere Modulationen erlauben diesem
Profil einen geringeren MER und Level.

Profil A ist das Standard Bootfile. Alle DOCSIS
3.1 Modems miussen dieses Profil beim booten
verwenden.

Falls Profil A nicht locked aufgrund
nicht korrigierbarer Codewords, fallt
das Modem automatisch in den 3.0
Modus zurick.

Werte:
Uncorrectable Codeword Errors
Lock Status: Locked
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Auswahl der verschiedenen Profile
Profile D Profile C Profile B Profile A

—— mp S E-I'O-EM
___—% _____ &____&_ p--
. 3 K------ X-- 1024 QAM

&)

W
,
:
1

- ____% _____ - - 2048 QAM
== % =
- s el el

TIME

Variable OFDM Subcarriers erlauben jedem Profil sich an variierende Verhaltnisse (Stérungen
wie z.B. LTE) anzupassen. Hierzu kann jeder Subcarrier die Modulation andern, um eine
maximale Effizienz und Bandbreite zu erreichen.

—~_ _——

256 64 256 1024 1024 1024

192 MHz wide OFDM

Bits/Hz
SNR

FREQ
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ONX (OneExpert) — Vorteile gegentiber DSAM

e Kanalplan wird automatisch erstellt
¢ Vereinfachtes Menti fir leichtere Fehlersuche
¢ Verbinung mit Cloudldsung Stratasync — Einfach und Schnell

SCHNELL — Test und Fehlersuche

schneller als je zuvor

e Vorwartsscan inkl. MER/BER
¢ Ingress und Vorwdrtsmessung zeitgleich
¢ 15facher Umfang der Vorwartsmessung in der Halfte der Zeit

STARK - Bekommen Sie viel fir
lhre Investition

¢ 32x8 DOCSIS, Wi-Fi, Ethernet 1Gbps

e Modularer Aufbau um fir die Zukunft gewappnet zu sein

e Messpart kann im Feld gewechselt werden; Dual-Diplexer mit 65 & 204 erlaubt das
Messen von Netzen heute und auch in Zukunft
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OneExpert — ONX Varianten und Aufbau

Hauptgerat

\mm“\\ﬁ = N, ONX 60

e~

ONX 610 IPX Variante TSX Variante

ONX 620 Base Variante IPX Variante TSX Variante

ONX 630 NTX Variante SWX Variante
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OneExpert — ONX Varianten und Aufbau
T e v | x| Toxuaime | ocvarime | swcvarime

OneCheck Packet Quality, Off-Air & LTE
Dashboard, Full Ping, Ingress, Mini
i TraceRoute, WiFlI Spectrum,
ONX 610 & Scan, Tilt, PQI, u i p u
ONX 620 Constellation, AP, Throughput, Ingress under
DOCSIS, Ingress Mobile App Carrier, MER &
Scan, BER over time,
SmartScan™
NTX-Spectrum, Forward Sweep,
NTX—OneCheck,  Reverse Sweep,
DOCSIS, Channel Reverse
ONX 630 Check Alignment
Sweepless
Sweep

* Hauptgerat von 620er und 630er sind gleich

* Batterie (610er ca. 3-4h / 620er ca. 6-8h)

* Dual Diplexer nur bei 620 und 630

* DOCSIS Channel Bonding (610er 16x4 / 620er 32x8)
*  Bluetooth und Mobile App ab 620 inklusive
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Hauptunterschiede zwischen DSAM und ONX

* Full Spektrum (1,2GHz Vorwarts, umschaltbarer Diplexer Rickwarts 65/204MHz)

* DOCSIS Upstream ICFR Grafik fiir alle gelockten Trager

* DOCSIS Upstream Equalizer Ansicht zum Finden von Paketfehlern (Paket zu friih bzw. zu spat; Echos)

* Quick Check - Funktion zum schnellen Messen von Level und Schraglage (Marker und Delta-Anzeige)

* Simulare Messung von Ethernet und DOCSIS Durchsatz

(W) 68% ¥ ) $ o7:38AM
CATV v

™ B 2 R

OneCheck CATV Settings Channel Check DOCSIS Check

%@Amlb

Connection Ingress Scan Spectrum Quick Check

0% ¥
4~ Downstream Spectrum
Ground Block CPE
J

1,002.0 MHz
Live:

MHz 1,002.000
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() 64% ¥ =
4~ DOCSISCheck

36.0|dBm\v ‘ \1

4.000 MHz 42.000

UPSTREAM EQ ANALYSIS v

-10.0|
-20.0|
-30.0/
-40.0
-50.0|
-60.0}
-70.0/dBe

fonamer: ________Jeare
FREQUENCY: 24.200 MHz TIME: -0.39ps
TX LEVEL: 36.0 dBmV LEVEL: -9.6dBc
BANDWIDTH: 3.2 MHz DISTANCE: 157.53ft

VOP: 0.820

© Normann Engineering GmbH

ez
4~ Quick Check
Tap Ground Block CPE
l A -0.5 dBmV J
25.0
0.0 3 — —
25.0/demv—} = =
9 93 489 561 657 Ll
T T T
79 Digital 6.0
93 cw -50.0
489 Digital 34
561 Digital 8.0
657 Digital 6.5
7 Digital -43.2
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Einstellung DOCSIS-Durchsatztest via Stratasync

* Das ONX hat bis zu 5 konfigurierbare Profile (MAC-Adresse, Zertifikat, Durchsatztest-URL, VOIP)

* Weitere Einstellungen Uber Stratasync: Limit-Plan, Off-Air Ingress, usw.

DOCSIS Service Plan

CM MAC 1 CM MAC 2 CM MAC 3 CM MAC 4 CM MAC 5

General Info

Enabled «"

Labll Default Service Plan

DOCSIS 3.0 - 8x4
DOCSIS 3.0 - 16x4
YR | DOCSIS 3.0 - 24x4
DOCSIS 3.0 - 32x8

DOCSIS Emulation Typ DOCSIS 3.1 - 32x8

DOCSIS 3.0 Certificate Type EURO M
Downstream Throughput URL hitp:// CATVSpeedTest viavisolutions_com/bigfi
Upstream Throughput URL hitp://CATVSpeedTest viavisolutions.com

VolPCheck Server | 173.115.99.62:5121

ﬂ NORMANN
d ENGINEERING © Normann Engineering GmbH Cabletech 2017 — Eugen Takacs

ADVANCED BROADBAND TECHNOLOGIES



Das neue TPP, StrataSync — Die Cloudldsung

: 5 (oS beno ~)
\ I .\\ IStfataSY"C“‘ ~ m 3 »

Notifications | Preferences = System Settings | Sign Out

@& Dashboard O Assets « ERESE & People ~ & Organizations ~ 2 Licenses N What's New

Assets Class (276) Test Data Uploaded | 7days ~ People Role (135) What's New o
1 2 Test Data files .
1 60 StrataSync Enabled 6 1 Administrator 211717 2213 StrataSync QuickStart Guide available at this
link:
7 User Defined 41.7%Passed 43 Technician 12/20/16 18:16  StrataSync Version 6.0 will be operational on
50% Failed December 22
Ra% alle
1 03 Modules 0 1 2 Manager T12111623:.00  StrataSync Version 5.0 will be operational
8.3% None 7/30/2016
4 Accessories 5 Unidentified Techld ) . ) .
o 11211620119 DSAM Firmware version 4.5.3 now available via
0% Errored StrataSync
1 4 Other (7 roles)

712016 16:08  VSE-1100 Firmware v2.3.1 Available

Show More ©

Sync Status Test Data Trends 7days « Organizations Statistics
Assets ¥

Notifications &
75

3/2/1702:03  Bell demo: There are 3 instruments with batteries greater

5 than 30 months old.
A \ 3/2/1702:03  R3: There is 1instrument with battery greater than 30

ﬂ NORMANN
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Das neue TPP, StrataSync — Die Cloudldsung

] ]
\ I .\\ I StrataSync™
e e I

Asset List
Default v
S:

View Holding Bin
Add a new asset

Current Filter  jmport Assets

Add/Edit asset type
Favorite Viev

Update Firmware
My Saved vi
y Saved view Manage Templates

Default View Manage Asset Cptions

2w Asset Group: | None

[etions ¥ | For 0 selscted re

OneExpert CATV

OneErpibDSL

Assets > Manage Templales > GGl Archive

Global Archive: DOCSIS

Current Filters

Gilobal Archives

Limit Plan
DOCSIS Service Plan
Off-Air Ingress Plan

Measurement Settings

o

I ¥| DSP1.oxs

Assets > Manage Templates > Global Archive > Edit DSP1.0oxs

DOCSIS Service Plan

CM MAC 1 CM MAC 2
General Info

Enabled

Label

Type

DOCSIS Emulation Type

DOCSIS 3.0 Certificate Type

Downstream Throughput URL

Upstream Throughput URL

VolPCheck Server

Data Limits.

Limit Name

Minimum Downstream Throughput

Minimum Upstream Throughput

Actions ¥ | For 1/s¢
View
Edit

Rename

Deploy

v
Cnp)PTD Template
— |

Delete

NORMANN
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CM MAC 3 CM MAC 4

v

Internet 250

Modem

DOCSIS 3.0 - 16x4

us

http2//CATVSpeedTestviavisolutions.com/bigfile_ zip

http://CATVSpeedTest viavisolutions.com

173.115.99.62:5121

Value Type
20 Mbit/s Error Min v
20 Mbit/s Error Min - v

Deploy configuration file - select assets
You selected Test2.oxs configuration file

Actions ¥ | For 0 selected record(s)

Unique ID

CM MAC 5

A StrataSy

Last Sync

IP Address: 10.41.8.54

14/06/2016 02:16:42
PM

StrataSync Account ID
61062000

StrataSync Tech ID/User ID
964442

Interface
Ethernet

19

Server Address
stratasync.viavisolutions.com

Server Port
443

Unit ID
ARQA0001150094

RRQA0054850941

© Normann Engineering GmbH

ARQA0001150094

RRQAD054850042

/ARQADD01150094

RRQADD54850042

RROADDS4850941

Channel Plan
AUTO

DOCSIS Service Plan
Intemet 250 - 00:07:11:11:60:98

4~ Select Work Order

Add new Work Order

DOCSIS Channel
AUTO

View StrataSync Coffiguration )
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Wobbeln mit dem ONX, SDA oder SCU

4 Forward Sweep

Absolute

© rFaL

Referenced Alignment
Fwd TPC: 10.0 dB Reference:
NONE

A 386.000 MHz  64.4 dByV Fwd Telemetry: 54.7 dBpV
B: 1,000.000 MHz  42.5dBuv Min/Max A : 42.4 dB
A: 614.000 MHz -21.9dB Tilt Comp. : 0.0dB
.00.0
80.0
60.0-JB ¥ IU
40.0 H '
20.0/dBuV
95.000 MHz 1,000.000

Zoom
Pan

Marker

Vertical

‘QDNO

ENGINEERING

Display

RMANN
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A Reverse Sweep

Absolute Referenced Alignment
o FAIL Rev TPC: 0.0dB Reference:
Rev Injection: 68.0 dBpv NONE
Marker A 43.6 dBpV Headend 1.9 dBuV Marker B
46.000 68.0 dBpV Meter 68.0 dBuV  86.000
MHz 244dB  Delta 661ds  MHz
50.0
45.0 A
40.0
35.0/dBuV
16.000 MHz 74.000
Zoom Marker A
Pan
Marker Marker B

© Normann Engineering GmbH
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Wobbeln mit dem ONX, SDA oder SCU
Gerate seit Anfang Marz verfligbar @

Gemischter Betrieb mogliche Revsweep (D).
(ONX/DSAM/SCU/SDA)

SCU 1800 mit bis zu 16 Ports
Vorwarts: Wobbeln bis 1,2 GHz
Rickwarts: Wobbeln bis 204 MHz

Optical Receiver

Upstream Plant

Sweep Plan Talum-atry 1 Upstream Sweep Telemetry
QAMs

“—]_- I - 4_7 UUE[““"” swe‘-u pUIrlls

ONX injected swaep points

T 65/85 MHz
.

OneExpert's ﬂemb e architecture allows sweeping on existing infrastructure
or expanded infrastructure up to 204MHz (or anywhere in between)

Hz

AMHZ BoMHZ  BSMMHEZ 1218MHZ
AMHZ 204MHE 258MHz 1218MHZ
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!
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