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Å BK, Terrestrisch, Satellit, Optisch

Å Kopfstellen

Å Feldservice

Å vNFFPCPE
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High End Antennenmesstechnik 

Å 0L?vCML=qRZWQq8BCq%HEILEDqKoller, Hubert Wenzel, Sylvester Schenk

Å ¾OL?qUVq-PI?Lq2?KPI?7CJqHCqML?q6C=LCCLCDL>>=LNICHF

Å ,7CMLCCbILqM7?NIqLHJLCLq2C=9HNFE7CJÖq1L?=HJ7CJq7CMq!L?8HNL

MADE IN GERMANY
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Å CATV-Frequenzbereich bis 1.200 MHz

Å DVB-C, DVB-S/S2, DVB-T/T2, DTMB, DOCSIS, DAB/DAB+

Å Echtzeitkonstellationsdiagramm

Å Optisches Messmodul (1310-1490-1550 nm)

Å DOCSIS 3.0 Analyzer

Å MPEG2/4 Decoder, HEVC in Vorbereitung

Å #*!Õq vNFFPCPEqV-65MHz mit Echtzeitspektrumanalyzer

Å RZÌq/LPMLCM-Variante

6C=LCCLCDL>>LDAKbCJL?q6*6TRQ
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Å CATV-Frequenzbereich bis 1.200 MHz

Å DVB-C, DVB-T/T2, DTMB, DOCSIS

Å Optisches Messmodul (1310-1490-1550 nm)

Å DOCSIS 3.0 Analyzer

Å MPEG2/4-Decoder (SD und HD), HEVC in Vorbereitung

Å UMS: Wobbelung, Spektrum, Einpegelhilfe, MER/BER

CATV-*L>>LDAKbCJL?q$6 !RQX
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Å DVB-S/S2

Å ĚLJLEÖq52 Öq*2 ÖqĚPFL=KLIEL?<bIEL?

Å Spektrum (breit- und schmalbandig)

Å !NPCqKv?q!6"- und Transpondererkennung

Å Optisches Messmodul (1310-1490-1550 nm)

Å DiSEqC- / UNICABLE- / JESS-Befehle

Å MPEG4-Decoder (SD und HD)

SAT-*L>>LDAKbCJL?q$6 !RQZ
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Å SAT / DVB-T2 / CATV

Å Optisches Messmodul (1310-1490-1550 nm)

Å MPEG2/4, HEVC in Vorbereitung

Å WiFiMessungen im 2,4GHz und 5 GHz Band

Kombi-*L>>LDAKbCJL?q$6 !RQW
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Å Echtzeitspektrum  (5-65 MHz)

Å Wasserfalldiagramm

Å Einpegelhilfe

Å Wobbelung

Å MER/BER Messung mit Konstellationsdiagramm

Å Dokumentation / Protokollierung

Å BA=HBCPEL?q2?9LH=L?7CJ>>9H=NIqKv?qSUq4E7>=L?

 vNFFPCPEq*L>>-System: AMA310/UMS mit VAROS107
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Å 16 Cluster parallel (kaskadierbarbis 16x16)

Å Echtzeitspektrum  (5-65/85 MHz)

Å Wasserfalldiagramm

Å Einpegelhilfe

Å Wobbelung

Å 16-fach Monitoring mit Langzeitaufzeichnung

Å Webinterface

 vNFFPCPEq*BCH=B?HCJq!;>=LDÕq&RWõ#*!qDH=q$6 !RQX
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Ě?BOELDLq7CMq67KJPOLCqHDq vNFFPCPEOL?LHNI

Á$L?>=b?FL?Õq¾OL?>=L7L?7CJõ4EHAAHCJ

Á!NI?bJEPJLq-> Verlauf des Frequenzgang

ÁPegel zu niedrig/hoch -> Einpegeln ML>q$L?>=b?FL?>

Á!=^?>HJCPELqHDq,POLEÕ

Á.CJ?L>>Öq P7>NILCÖq5?7DDÖq×

Á!NIELNI=Lq,BC=PF=8L?OHCM7CJLCqß,B??B>HBCÖq7CJLCvJLCMLq!NIH?D7CJÖq×Þ

Á3BF7DLC=P=HBCqõq *qß 7PEH=b=>DPCPJLDLC=Þ
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Systemkonfiguration  AMA310/UMS mit VAROS107 Kopfstelle

Feld

HFC-Netzwerk

ASI

IP

DVB-C

 vNFFPCPE
Multiplexer

QAM Modulator

CMTS

24 Cluster



mit Hilfe der Wobbelfunktion
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Bestimmen des Frequenzgangs

1) Referenzpegel des CMTS

2) !LCMLALJLEqàM5ď$Ýq7CMq

3bDAK7CJ>9L?=qàM5ÝqOH>q<7?q

Kopfstelle an der aktuellen Cursor-

Position

3) 0?vCLq,7?8LÕqq1?L@7LC<JPCJqPDq

2HCJPCJqML>q,BAK>=LEELCJL?b=L>

4) Blau interpolierte Bereiche: Beim 

Wobbeln ausgelassene Modem-

#A>=?LPDFPCbEL

3

1

2

4 4
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$L?>=b?FL?qLHCALJLEC

*H=q<9LHq!NI?H==LCq9H?MqML?q/P7>PC>NIE7>>8L?>=b?FL?qLHCJLALJLE=Ç

Å¡Messen und Speichern an der Dose im Haus

PDq¾ĚqDH=q/HEKLqML?q3B>LCõ/P7>8L?>=b?FL?qEinpegelhilfe

ÜPé



PDq¾ĚqDH=q/HEKLqML?q3B>LCõ/P7>8L?>=b?FL?qEinpegelhilfe

Schritt 1: Messen und Speichern an der Dose im Haus

13Äq,%!-2ELN=?BCHNq0DO/qqqÓqqq999[F9>-electronic.de Óqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq4POEL"LNIqSQRWÖqZ[T[SQRWqqqqqqqqqqqqqqÓqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqĚIHEHAAq+LML?L?q

$L?>=b?FL?qLHCALJLEC

2
1) 3HLqJ?vCLq,7?8LqH>=qML?qLDAKPCJLCLq

Frequenzverlauf an der Kopfstelle bei einem 

 LKL?LC<ALJLEq8BCqIHL?qWQqM5ď$qß?B=Þ

2) Sendepegel des 1LEMJL?b=L>ÖqIHL?qRQYÖYqM5ď$

3) Differenz bis zum JL9vC>NI=LCqSendepegel des 

Modems ßRQVqM5ď$ÞÕqhier 3,8 dB 

ŸSendeleistung ist um 3,8 dB zu hoch 

Ÿ$L?>=b?FL?qD7>>q3,8 dB DLI?q8L?>=b?FLC

4) !=?LNFLCMbDAK7CJq8BDq1LEMJL?b=qOH>q<7?q

Kopfstelle an der aktuellen Cursorposition

3 4

1
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$L?>=b?FL?qLHCALJLEC

*H=q<9LHq!NI?H==LCq9H?MqML?q/P7>PC>NIE7>>8L?>=b?FL?qLHCJLALJLE=Ç

Å¡Messen und Speichern an der Dose im Haus

Å¢Messen und 2HC>=LEELCqPDq/P7>PC>NIE7>>8L?>=b?FL?q

PDq¾ĚqDH=q/HEKLqML?q3B>LCõ/P7>8L?>=b?FL?qEinpegelhilfe

ÜPé



PDq¾ĚqDH=q/HEKLqML?q3B>LCõ/P7>8L?>=b?FL?qEinpegelhilfe

!NI?H==qSÕq*L>>LCq7CMq2HC>=LEELCqPDq/P7>PC>NIE7>>8L?>=b?FL?
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$L?>=b?FL?qLHCALJLEC

1) 3HLqJ?vCLq+HCHLqH>=qML?qLDAKPCJLCLq

Frequenzverlauf an der Kopfstelle bei einem 

 LKL?LC<ALJLEq8BCqIHL?qWQqM5ď$qß?B=ÞÖqMHLqEHEPq

Kurve ist die neue Sollkurve, auf die eingestellt 

werden muss.

2) Sendepegel ML>q1LEMJL?b=L>q8BCqIHL?qYTÖRqM5ď$[q

Die SQqM5q3bDAK7CJqder Messbuchse am 

$L?>=b?FL?q>HCMq>NIBCqOL?vNF>HNI=HJ=qßM[qI[qML?q

echte Sendepegel an der Messbuchse liegt bei 

RQTÖRqM5ď$Þ[

3) Differenz zwischen beiden Kurven an der 

Cursorposition: hier 5,5 dB.

2 3

1



PDq¾ĚqDH=q/HEKLqML?q3B>LCõ/P7>8L?>=b?FL?qEinpegelhilfe

!NI?H==qSÕq*L>>LCq7CMq2HC>=LEELCqPDq/P7>PC>NIE7>>8L?>=b?FL?
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$L?>=b?FL?qLHCALJLEC

6Dq/P7>8L?>=b?FL?qPDq vNFFPCPEq3bDAK7CJ>>=LEEL?q

>BEPCJLqM?LILCqOH>qMHLqJ?vCLq,7?8LqDH=qML?qEHEPq

,7?8LqCbIL?7CJ>9LH>Lq3LNF7CJ>JELHNIqH>=



PDq¾ĚqDH=q/HEKLqML?q3B>LCõ/P7>8L?>=b?FL?qEinpegelhilfe

Schritt 2: Messen und Einstellen PDq/P7>PC>NIE7>>8L?>=b?FL?
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$L?>=b?FL?qLHCALJLEC

1) Beide Kurven sind nun deckungsgleich, somit 

H>=qML?q$L?>=b?FL?qBA=HDPEqLHCJL>=LEE=[

2) Die Differenz zwischen beiden Kurven geht 

gegen 0 dB.

2

1



PDq¾ĚqDH=q/HEKLqML?q3B>LCõ/P7>8L?>=b?FL?qEinpegelhilfe

(Optional): Kontrollmessung an der Teilnehmerdose
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$L?>=b?FL?qLHCALJLEC
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$L?>=b?FL?qLHCALJLEC

2HC<HJLq$B?JPOLÕq!LCMLELH>=7CJqML>q$L?>=b?FL?>

!=?LNFLC8L?>=b?FL?qõq/P7>8L?>=b?FL?

ÜPé



!=?LNFLC8L?>=b?FL?qõq/P7>8L?>=b?FL?

(HLEÕq!LCMLALJLEqPDq$L?>=b?FL?>qêqYVqM5ď$Öq,BAK>=LEELÕq2DAKPCJ>ALJLEqêq LKL?LC<ALJLE
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$L?>=b?FL?qLHCALJLEC

1) 3HLqJ?vCLq+HCHLqH>=qML?qLDAKPCJLCLq

Frequenzverlauf an der Kopfstelle bei einem 

 LKL?LC<ALJLEq8BCqIHL?qWQqM5ď$qß?B=ÞÖqMHLqEHEPq

Kurve ist die neue Sollkurve, auf die eingestellt 

werden muss.

2) Sendepegel ML>q1LEMJL?b=L>q8BCqIHL?qXZÖQqM5ď$[q

Die SQqM5q3bDAK7CJqder Messbuchse sind schon 

OL?vNF>HNI=HJ=qßM[qI[qML?qLNI=Lq!LCMLALJLEqPCq

ML?q*L>>O7NI>LqEHLJ=qOLHqZZÖQqM5ď$Þ[

3) Differenz zwischen beiden Kurven an der 

Cursorposition: hier WÖQqM5qßOLHqYVqM5ď$q

Vorgabewert)

2 3

1



!=?LNFLC8L?>=b?FL?qõq/P7>8L?>=b?FL?

(HLEÕq!LCMLALJLEqPDq$L?>=b?FL?>qêqYVqM5ď$Öq,BAK>=LEELÕq2DAKPCJ>ALJLEqêq LKL?LC<ALJLE
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$L?>=b?FL?qLHCALJLEC

6Dq+HCHLC8L?>=b?FL?qMLCq vNFFPCPEq

3bDAK7CJ>>=LEEL?q>BEPCJLqM?LILCqOH>qMHLqJ?vCLq

,7?8LqDH=qML?qEHEPq,7?8LqCbIL?7CJ>9LH>Lq

Deckungsgleich ist



!=?LNFLC8L?>=b?FL?qõq/P7>8L?>=b?FL?

(HLEÕq!LCMLALJLEqPDq$L?>=b?FL?>qêqYVqM5ď$Öq,BAK>=LEELÕq2DAKPCJ>ALJLEqêq LKL?LC<ALJLE
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$L?>=b?FL?qLHCALJLEC

Mit Autorange neu einpegeln, um den neu 

LHCJL>=LEE=LCq$L?>=b?F7CJ>9L?=q<7qFBC=?BEEHL?LC



mit Hilfe des Echtzeitspektrums
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Suche nach Ingress / Rauschen

1) Referenzlevel des CMTS / 

,BAK>=LEELCq*L>>JL?b=

2) Modem Upstreams

3) Ingress

1

23

Max-Hold aktiv



mit Hilfe des Wasserfall Diagramms

Suche nach Kontaktproblemen, schlechte Verbindungen
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