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KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

High End Antennenmesstechnik

*  BK, Terrestrisch, Satellit, Optisch AMA TECHNOLOGIE

* Kopfstellen

* Feldservice
* Riickkanal

*  Geriindet 1960 von Wilhelm Koller, Hubert Wenzel, Sylvester Schenk
e Uber 45 Jahre Erfahrung in der Antennenmesstechnik
 Kundenndhe durch eigene Entwicklung, Fertigung und Service

/’

MADE IN GERMANY
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KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Antennenmessempfanger AMA310

RBW=4MHz 1201.00MH

& |la|m|a|la|e

* CATV-Frequenzbereich bis 1.200 MHz ——
 DvB-C, DVB-S/S2, DVB-T/T2, DTMB, DOCSIS, DAB/DAB+ fiack-status:  operacional -

Downstream: 4x Bonding
70

* Echtzeitkonstellationsdiagramm depv - HEE

* Optisches Messmodul (1310-1490-1550 nm) B S
 DOCSIS 3.0 Analyzer b

*  MPEG2/4 Decoder, HEVC in Vorbereitung
* UMS: Riickkanal 5-65MHz mit Echtzeitspektrumanalyzer e
* 19" Headend-Variante

© KWS-Electronic GmbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016, 9.3.2016 : Philipp Lederer 3



KW ELECTRONIC Vicos. RO

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

CATV-Messempfanger VAROS107 fioziis 1201.00m: <24

64—

Py [ MI
v
ILT Messung 2-1: 3.2dB (-0.8dB) I I
58.0dBpY DVB-C 256 61.2dBUV ANA ‘ 1 ! -I
D A

1 T Mgy

54 RBW=4MHz 1201.00MHz

44

*  CATV-Frequenzbereich bis 1.200 MHz |
- DVB-C,DVB-T/T2,DTMB,DOCSIS 3B .
° UptiSCheS MessmOdUI (131 0'11}90'1 550 nm) PE= 399 /00:21:58 ;BER=6,02.3

System: DOCSIS3.0 BPI+

[ DOCSIS 3.0 Analyzer Stack-Status: Operational

Downstream: 4x Bonding

*  MPEG2/4-Decoder (SD und HD), HEVC in Vorbereitung Pl e

* UMS: Wobbelung, Spektrum, Einpegelhilfe, MER/BER 82 i N

Frequenz: 554.000 MHz (Id:3)
Modulation: 256QAM
Pegel: 56.9 dBuY

MER: 37.7 dB
Auslastung: 2.2%
Pack .Error{(PE): 0O
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HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

SAT-Messempfanger VAROS109

* DVB-S/S2

* Pegel, BER, MER, Paketfehlerzahler

e Spektrum (breit- und schmalbandig)
 Scan fiir SAT- und Transpondererkennung

* Optisches Messmodul (1310-1490-1550 nm)
* DiSEqC- / UNICABLE- / JESS-Befehle

*  MPEG4-Decoder (SD und HD)

© KWS-Electronic GmbH - www.kws-electronic.de

CableTech 2016,9.3.2016

Systemplan

*Modem-Upstreams

Telemetrie
BER-Messung

L OIS 67 SMHz/' 50 )
DO -

1201.00MH

system: DOCSIS3.0
Stack-sStatus: Operational
Downstream: 4x Bonding

Upstream: 2x Bonding

115"“*_—_________________7
dBuv I I
75
5
DOWNSTREAM|

UPSTREAM
PING

Philipp Lederer 5



KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Kombi-Messempfanger VAROS106 A il

64

LOCK DVBC 256Q4M 6900
54

TV C36 D P

pv
= 0 /00:00:29 a4

Video: Gesamt 26

1*ORF III 34

2 GoTV

3 Welt der Wunder Y e P
4 LT1-00E | FULL EXT |FULLSPAN | 250MHz | 100MHz | >>>

5 sixx Austria

6 VISIT-X.tv

7 ServusTY Deutschland
8 ServusTVY Oesterreich

e SAT / DVB-T2 / CATV | FREUEL | AR LIDCK DVBC IMUD MER=29 . 2dP (s
* Optisches Messmodul (1310-1490-1550 nm) TV e D 50. 1C_iBuY

* MPEG2/4, HEVC in Vorbereitung
*  WiFi Messungen im 2,46Hz und 5 GHz Band

© KWS-Electronic GmbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016, 9.3.2016 : Philipp Lederer 6



KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

*Modem-Upstreams
Telemetrie
BER-Messung

}ZSEE 35. 04w 11. 54

Riickkanal Mess-System: AMA310/UMS mit VAR0S107 SEEY

Echtzeitspektrum (5-65 MHz) |
* Wasserfalldiagramm

* Einpegelhilfe

*  Wobbelung

* MER/BER Messung mit Konstellationsdiagramm
* Dokumentation / Protokollierung
 optionaler Erweiterungsswitch fiir 24 Cluster

© KWS-Electronic GmbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016, 9.3.2016 : Philipp Lederer 7



KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Riickkanal Monitoring System: X16/UMS mit VAR0S107

Qualey
RRRRR

TX Level Max.TX diff. F [MHz] a head
79.0 dBpV -14.0 dB  14.0 dB 35.04 18.8 dB

* 16 Cluster parallel (kaskadierbar bis 16x16)

* Echtzeitspektrum (5-65/85 MHz)

* Wasserfalldiagramm

 Einpegelhilfe

*  Wobbelung

* 16-fach Monitoring mit Langzeitaufzeichnung

. . | ‘ ‘
Webinterface Aum RANGE

© KWS-Electronic GmbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016, 9.3.2016 : Philipp Lederer 8



KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Probleme und Aufgaben im Riickkanalbereich

= Verstirker: Ubersteuerung/Clipping
= Schraglage -> Verlauf des Frequenzgang

= Pegel zu niedrig/hoch -> Einpegeln des Verstarkers
= Storsignale im Kabel:

= Ingress, Rauschen, Brumm, ...

= Schlechte Kontaktverbindungen (Korrosion, ungeniigende Schirmung, ...)
= Dokumentation / QM (Qualitatsmanagement)

© KWS-Electronic 6mbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016, 9.3.2016 Philipp Lederer 9



KINS ELECTRONIC kWS TUSTREAMI

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Systemkonfiguration AMA310/UMS mit VAROS107 M7 Kopfstelle

AMA 310

-

-
2000000000000000000 am=_

Multiplexer

gzcé‘l'ffs'g'r QAM Modulator

Feld ﬂ
E—
% | DVB-C
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KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Bestimmen des Frequenzgangs
mit Hilfe der Wobbelfunktion

1755 35 . 04w

15:17:59

60 . 3dB|.1V

84
78
72
66

dBuV—
54
48
42
36

4.32MHz  TX/Delta = 104.8 / 44.5 65.64MHz

© KWS-Electronic GmbH - www.kws-electronic.de CableTech 2016,9.3.2016

Referenzpegel des CMTS

Sendepegel [dBpV] und
Dampfungswert [dB] bis zur
Kopfstelle an der aktuellen Cursor-
Position

Grine Kurve: Frequenzgang am
Eingang des Kopfstellengerates

Blau interpolierte Bereiche: Beim

Wobbeln ausgelassene Modem-
Upstreamkanale

Philipp Lederer 1



KWS EL ECTRONIC S

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Verstarker einpegeln
am UP mit Hilfe der Dosen/Hausverstirker Einpegelhilfe

Mit zwei Schritten wird der Hausanschlussverstarker eingepegelt!

e (D Messen und Speichern an der Dose im Haus

T 00

e

© KWS-Electronic 6mbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016,9.3.2016 : Philipp Lederer 12



KINS ELECTRONIC kws NOPSIREAY

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT OO TREAT

Verstarker einpegeln
am UP mit Hilfe der Dosen/Hausverstarker Einpegelhilfe

Schritt 1: Messen und Speichern an der Dose im Haus

TX Level Diff2Set Delta F [MHz] a head
108.8 dBuv -3.8 dB NI 1) Die griine Kurve ist der empfangene
0 Frequenzverlauf an der Kopfstelle bei einem
N Referenzpegel von hier 60 dBpV (rot)
2) Sendepegel des Feldgerétes, hier 108,8 dBpV
d;ﬂv 3) Differenz bis zum gewiinschten Sendepegel des
°0 - | Modems (105 dBpV): hier 3,8 dB
>0 — Sendeleistung ist um 3,8 dB zu hoch
40 — Verstarker muss 3,8 dB mehr verstarken
30 . 4) Streckendampfung vom Feldgerat bis zur

SPEICHERN |AUTO RANGE| HILFE >>> | ZURUCK Kopfstelle an der aktuellen Cursorposition

© KWS-Electronic 6mbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016,9.3.2016 : Philipp Lederer 13



KWS EL ECTRONIC S

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Verstarker einpegeln
am UP mit Hilfe der Dosen/Hausverstirker Einpegelhilfe

Mit zwei Schritten wird der Hausanschlussverstarker eingepegelt!

e (D Messen und Speichern an der Dose im Haus

e (@ Messen und Einstellen am Hausanschlussverstarker

e

© KWS-Electronic 6mbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016,9.3.2016 : Philipp Lederer 14



KINS ELECTRONIC kws NOPSIREAY

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT UFSTREAT |

Verstarker einpegeln
am UP mit Hilfe der Dosen/Hausverstarker Einpegelhilfe

Schritt 2: Messen und Einstellen am Hausanschlussverstarker

TX Level Diff2Set Delta F [MHz] a head

83.1 dBuV - - - 5.5d8  35.04 23.0 dB 1) Die griine Linie ist der empfangene

0 Frequenzverlauf an der Kopfstelle bei einem

N Referenzpegel von hier 60 dBpV (rot), die lila

Kurve ist die neue Sollkurve, auf die eingestellt

d;ﬂv werden muss.

0 2) Sendepegel des Feldgerates von hier 83,1 dBpV.
>0 Die 20 dB Dampfung der Messbuchse am

40 Verstarker sind schon beriicksichtigt (d. h. der
30 . . . . echte Sendepegel an der Messbuchse liegt bei
ATT=20dB |AUTD RANGE| HILFE > ZURUCK 103,1 dBpV).

3) Differenz zwischen beiden Kurven an der
Cursorposition: hier 5,5 dB.

© KWS-Electronic 6mbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016,9.3.2016 : Philipp Lederer 15



KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT KWS FUPSTREAM

Verstarker einpegeln
am UP mit Hilfe der Dosen/Hausverstarker Einpegelhilfe

Schritt 2: Messen und Einstellen am Hausanschlussverstarker

TX Level Diff2Set Delta F [MHz] a head
83.1 dBuv¥ - - - 0.1 dB 35.04 17.5 dB

30 Am Hausverstarker am Riickkanal Dampfungssteller

solange drehen bis die griine Kurve mit der lila
70 Kurve naherungsweise Deckungsgleich ist

dBuV
60 —

80

50

40

- , . .
ATT=20dB |AUTD RANGE| HILFE P ZURUCK

© KWS-Electronic 6mbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016,9.3.2016 : Philipp Lederer 16



KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT KWS FUPSTREAM

Verstarker einpegeln
am UP mit Hilfe der Dosen/Hausverstarker Einpegelhilfe

Schritt 2: Messen und Einstellen am Hausanschlussverstarker

TX Level Diff2Set Delta F [MHz] a head
83.1 dBuv¥ - - - 0.1 dB 35.04 17.5 dB

90

%0 1) Beide Kurven sind nun deckungsgleich, somit

ist der Verstarker optimal eingestellt.
2) Die Differenz zwischen beiden Kurven geht
50 gegen 0 dB.

40

70

dBuV
60 —

- , . .
ATT=20dB |AUTD RANGE| HILFE P ZURUCK

© KWS-Electronic 6mbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016,9.3.2016 : Philipp Lederer 17
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HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Verstarker einpegeln

am UP mit Hilfe der Dosen/Hausverstarker Einpegelhilfe

(Optional): Kontrollmessung an der Teilnehmerdose

TX Level Diff2Set Delta
105.0 dBuv 0.0 dB

90
80
70

dBuV
60 —
50
40

30
AT N

SPEICHERN |AUTO RANGE| HILFE

© KWS-Electronic GmbH - www.kws-electronic.de

F [MHz] a head
35.04 44.8 dB

> ZURUCK

CableTech 2016,9.3.2016 : Philipp Lederer



KWS EL ECTRONIC S

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Verstarker einpegeln
Streckenverstarker / Hausverstarker

Einzige Vorgabe: Sendeleistung des Verstarkers

9
T 00

© KWS-Electronic 6mbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016,9.3.2016 : Philipp Lederer 19



KWS EL ECTRONIC s T

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Verstarker einpegeln
Streckenverstarker / Hausverstarker

Ziel: Sendepegel am Verstarkers = 85 dBpV, Kopfstelle: Empfangspegel = Referenzpegel

TX Level Diff2Set Delta F [MHz] a head . B L
79.0 dBuV - - - -6.0 dB  35.04 19.3 dB 1) Die griine Linie ist der empfangene

Frequenzverlauf an der Kopfstelle bei einem
Referenzpegel von hier 60 dBpV (rot), die lila
Kurve ist die neue Sollkurve, auf die eingestellt
werden muss.

2) Sendepegel des Feldgerates von hier 79,0 dBpV.
Die 20 dB Dampfung der Messbuchse sind schon
beriicksichtigt (d. h. der echte Sendepegel an
der Messbuchse liegt bei 99,0 dBpV).

3

ATT=20dB |'AUT0 S0 I RS WP VNV 3) Differenz zwischen beiden Kurven an der
Cursorposition: hier 6,0 dB (bei 85 dBpV
Vorgabewert)

© KWS-Electronic 6mbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016,9.3.2016 : Philipp Lederer 20



KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT KWS FUPSTREAM

Verstarker einpegeln
Streckenverstarker / Hausverstarker

Ziel: Sendepegel am Verstarkers = 85 dBpV, Kopfstelle: Empfangspegel = Referenzpegel

TX Level Diff2Set Delta F [MHz] a head
79.0 dBuvY - - - 0.1 dB 35.04 25.3 dB

90 Am Linienverstarker den Riickkanal

80

70 Kurve mit der lila Kurve naherungsweise
dBuv

60 — Deckungsgleich ist
50

40

30
3

ATT=20dB |AUTD RANGE| HILFE P ZURUCK

© KWS-Electronic 6mbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016,9.3.2016 : Philipp Lederer

Dampfungssteller solange drehen bis die grine
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KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT KWS  SURSTREAH

Verstarker einpegeln
Streckenverstarker / Hausverstarker

Ziel: Sendepegel am Verstarkers = 85 dBpV, Kopfstelle: Empfangspegel = Referenzpegel

TX Level Diff2Set Delta F [MHz] a head
85.1 dBuv¥ - - - 0.1 dB 35.04 25.0 dB

30 Mit Autorange neu einpegeln, um den neu

80 eingestellten Verstarkungswert zu kontrollieren

70

dBuV
60 —
50

40

- , . .
ATT=20dB |AUTD RANGE| HILFE P ZURUCK

© KWS-Electronic 6mbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016,9.3.2016 : Philipp Lederer 22



KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

KWS CURSTREAM

Suche nach Ingress / Rauschen

mit Hilfe des Echtzeitspektrums Max-Hold aktiv
Eggﬁ 35. 04w 11. 5dsuv

80
70
60—
50
dBuV
30
20

TR
LV LA A

: "Wy

Referenzlevel des CMTS /
Kopfstellen Messgerat

Modem Upstreams

| Ingress

iy “l |\|i l'l, MUH",.]

4.32MHz Peak -Level = 20.0 dBpY 65.64MHz

© KWS-Electronic 6mbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016,9.3.2016 : Philipp Lederer



KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Suche nach Kontaktproblemen, schlechte Verbindungen

mit Hilfe des Wasserfall Diagramms

02.03.15

11.00:2¢ Wasserfall Diag.

UL -

s 17 [BeVIEEN

© KWS-Electronic GmbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016,9.3.2016

Philipp Lederer
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KWS EL ECTRONIC S

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Storungen im Verteilnetz

Bestimmen der MER / BER und Konstellationsdiagramm eines vom Feldgerdt generierten Testkanals

/, MER

= — [P

Das Feldgerat sendet ein PRBS-codiertes / QAM moduliertes Testsignal im Riickkanalbereich,
welches vom Kopfstellengerat vermessen wird.

© KWS-Electronic GmbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016, 9.3.2016 : Philipp Lederer 25



KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Storungen im Verteilnetz
Bestimmen der MER / BER und Konstellationsdiagramm eines vom Feldgerdt generierten Testkanals

[—
Upstream Mon. System

Status: TRANSMITTING...

Kopfstellen Messwerte Messung: 1E34 2) Enwpfangs— und SEHdEpEQEl

Frequenz: 30.000 MHz
Symbolrate: 2560 kBd

Modulation: QAMG4 3) MER und BER gemessen durch das

1) Vorgaben durch das Kopfstellengerat

Empfangs Pegel: 60.3 dBuv .
Sende Pegel: 98.0 dBpY Kopfstellengerat
LockStatus: LOCKED

MER: 35.0 dB

BER: <1.00e-7 4)
Noisemargin:

Noise Margin berechnet durch das
Feldgerat

MESSUNG] |il==ivilicraml MESSUNG3 ZURUCK

© KWS-Electronic GmbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016, 9.3.2016 : Philipp Lederer 26



KIS EL ECTRONIC TR

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT OO TREAT

Storungen im Verteilnetz
Bestimmen der MER / BER und Konstellationsdiagramm eines vom Feldgert generierten Testkanals

!H Konstellationsdiagramm
@@ e e 0 PRBS [
BRI R - ocfect et
BRI E e

o Level
DEEDEORESY =

_MER * Ingressstdrer
EEIEEEIEIEIE

" BER
BRI E I E I

C M
BRI RIS

© KWS-Electronic 6mbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016,9.3.2016 : Philipp Lederer
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HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Dokumentation und Qualititsmanagement (QM)

© KWS-Electronic GmbH - www.kws-electronic.de

CableTech 2016,9.3.2016

einfache Bedienung

Fehlbedienungen / -einstellungen minimieren
Messungen miissen einheitlich gestaltet sein
universelles Datenformat

Vollstandigkeit (Auftragsdaten, ...)

Philipp Lederer 28



KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Dokumentation und Qualitatsmanagement (QM)

Kombinierte Messung fiir einen schnellen Kurziiberblick (Quickcheck)
[ b

Upstream Mon. System

Status: READY.
QuickCheck

: Noisemargin
: L(Tx) = 104.
: Noisemargin
: L(Tx) = 104.
: Noisemargin
: L(Tx) = 104.
: Noisemargin
: L(Tx) = 104.

dBpv Einfachea qualitativer Uberblick iiber
dBuY : ten Rickwegfrequenzbereich
#rCh BeStimmung der Systemreserve
(NM) und des Sendepegels auf allen &
dBuv modulierten Upstream-Testkanalen

dBuY

o W W NN —
o T | [ - Y | O - T | - O | |

l ZURUCK

© KWS-Electronic 6mbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016, 9.3.2016 : Philipp Lederer 29



KNS ELECTRONIC s T
HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT MO

Dokumentation und Qualitatsmanagement (QM)
Vorgaben zu den einzelnen Messungen kommen vom Kopfstellengerat

Systemplan

Modem-Upstreams
Telemetrie
*BER-Messung

SEETY 27 \!

i
te

© KWS-Electronic GmbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016,9.3.2016
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KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Dokumentation und Qualitatsmanagement (QM)
Automatische Messprotokoll Erstellung

13asizs 35.28mz 59 8asyy Ein Tastendruck geniigt um eine ganze
80 Reihe von Messungen zu starten, die
i automatisch und nacheinander

—=3 ausqefihrt werdgen. @M\ Ergebnisse
Upstream Mon. System  EWINE¥re ei auf einem

- Status: TRANSMITTING... . .

— Kopfstellen Messwerte Messing: 137 Chert‘

- Frequenz: 30.000 MHz ‘

Symbolrate: 2560 kBd

Modulation: G M64

Empfangs Pegel: 6( _ -k v

UpStream MSende Peg 1: 98 7 B
Status: READY. LockStitu - LOC EL

- MER: 0.0 dB
Headend Gerate Infon atnpp <1.00e-7

DevName : AMA3
DevSerNr: a0 N0

DevVers: WOR. " ; ‘ ’ ‘
ModNr: 2 1L 7] MESSUNG1 |Nil==={V{{cell MESSUNG3 ZJ ZURUCK
ModVers: FPGA 1 - ‘ : ‘

TS Protokolvw: V1.0

‘Noii wnan in:

TS Verzogerung: 250 ms
Provider Name: KWS Electronic
Netzwerk Name: Tattenhausen

Cluster Name: Labor 1

| << | > | | ZURDCK

© KWS-Electronic GmbH - www.kws-electronic.de : CableTech 2016, 9.3.2016 : Philipp Lederer 31
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HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Dokumentation und Qualitatsmanagement (QM)

DCTREAN
y A

Automatische Messprotokoll Erstellung als XML Datei [} & S o ook gptens iongmpe e i
eportl.xm
r E =
FAIE™ B R (R l= Report2.xml - Microsoft Excel <Cell 55:StylelD="524"=»<Data 55: Type="String">QAM256 </Data=</Cell>= =~
m <ta FAE™ B R Report2.xml - Microsoft Excel ’_ </Row =
—m Start | Einfagen | Seitenlayoul | Formeln | Daten | Uberprifen | Ansicht | Entwicklerto | PDF | Ent = zz‘;;‘r :S:SterID:"szg">=:Data ss:Type:“String")MesskanﬁleﬁnRﬁckkanaIba’e
O™ B AR Report2xml - Micrg </Row>
m Start Einfugen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen Ansicht En| EEZTIV:s:SterID:"sZS">{Data s5: Type="String">Messkanal atas</Cell>
Al v 5 } DvVB i <Cell s5:StylelD="s28"><Data s5:Type="String">Frequenz Data=</C
N A B c D E E <Cell 55:StylelD="528">«Data s5:Type="String">Symbo =/Data=</C
1 [ovB I <Cell 55:StylelD="528"==Data
2 |Nummer Frequenz [MHz] Symbolrate [kBd] Modulation Tuner Status Empfangspegel [dBpV] N - j;it\fw:
3 1 1001.07 6900 QAM256 UNLOCKED <200 <Cell s5:StyleID="s28"
47 2/ 394.0" 6900 QAM256 LOCKED 59.5 <Cell s5:5tylaID="s25{
5[ al 466.0" 6900 QAM256 LOCKED 56.4
6" 47 643.0" 6900 QAM256 UNLOCKED 56.8
7[ 5 662.0" 6900 QAM256 LOCKED 4
8 [ 6" 650.0" 6900 QAM256 LOCKED
9 77 72207 6900 QAMG4 LOCKED = 55: Type="String"=2</Data=</Cell=
107 8’ 866.0" 6900 QAMS64 LOCKED tylelD="525"><Data ss:Type="String">25.0</Data></Cell>
11 " 9" 882.0" 6900 QAMS64 OWKED —r :StyleID="s24"><Data ss:Type="String">2560 </Data></Cell>
12 . <Cell s5:5tylelD="524"><Data ss:Type="String">QAMI16 </Data=</Cell>
13 ) </Row>
14 = — <Row =
15 = 4 ‘ <Cell 55:5tylelD="528"=<Data ss5: Type="String"=3</Data=</Cell= E
16| Bate <Cell 55:5tylelD="525"=<Data ss5: Type="String"=35.0</Data=</Cell=
17 ) = T <Cell ss:StylelD="s24"><Data 55:Type="5String":»5120</Data></Cell>
achas <Cell ss:StylelD="s24"><Data ss: Type="String">=QAM256 </Data=</Cell=
18 1 y =/Row =
19 = - <Row >
20 | N <Cell 55:StylelD="s28"><Data ss5:Type="String">4</Data></Cell>
21 <Cell 55:5tylelD="525"=<Data ss5: Type="String"=63.0</Data=</Cell=
22 e aay <Cell 55:5tylelD="524"=<Data ss5: Type="String"=2560</Data=</Cell=
23| ¢ <Cell 55:5tylelD="524"=<Data ss5: Type="String"=QAM256 </Data=</Cell=
24 <fRow =
25 - <Row >
PR Common ./ Frequenzen . WOBBEL | DVB /%2 <Cell s5:StylelD="s29">«Data ss: Type="String">Til Triger</Data></Cell>  _
Bereit | | [ 4 I | 8
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KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Dokumentation und Qualitatsmanagement (QM)
Automatische Messprotokoll Erstellung — frei definierbare Text/Zahlen-Felder
= Kundenspezifische Text/Zahlen-Felder werden im Kopfstellengerat definiert

Kundenspezifische Eintrage |Beispieltext
Kundennummer 87914154
Auftrag 2015-RZC-3/A
Techniker Max Mustermann

T7..00 MHz QAMG64 6900 kBd
Level: 62.1 dBuv

Piwvider Name: KWS Electronic
Netzwerk Name: Tattenhausen
Cluster Name: Sportplatz

Headend Status: UNLOCKED

START KUNDENNUMM| AUFTRAG TECHNIKER | ZUROCK
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KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Vergleich der Messmaglichkeiten AMA 310/UMS und X16/KWS

AMA310/UMS _|__ XI6/KWS

Spektrum v v

Spektrum mit Maxhold v X
Wasserfall Diagramm Darstellung des Spektrums v v
Frequenzgangsvermessung (Wobbelung) v v
Finpegelung von Verstarkern v v
MER/BER, NoiseMargin und 4 x
Konstellationsdiagramm von Upstreamkanalen

Quickcheck 4 X
Automatisierte Protokollerstellung v X
Webinterface fir Langzeitauswertungen X 4
Qualitatsindexermittlung von Upstreamkandlen x v
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KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Kontakt bei KWS

Vertrieb: Technik:
Hans-Peter Schenk Dipl.-Ing. (FH) Philipp Lederer
Email: hp.schenk@kws-electronic.de Email: p.lederer@kws—-electronic.de

Tel: +49 8067 9037-0 Tel: +49 8067 9037-0
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