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KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

"TECHNOLOGIE

6 C=LCCLCDL>>LDAKbBCJ

RBW=4MHz 1201.00MH

CATWFrequenzbereich bis 1.200 \Va& : I——
DVEC, DVR/S2, DMBT2, DTMB, DOCSIS, DA B i i S N

Downstream: 4x Bonding

Echtzeitkonstellationsdiagramm i BB
Optisches Messmodul4a81%60n) LS. :
DOCSIS 3.0 Analyzer b

MPEGZ2/4 Decoder, HEVC in Vorbereitung
#+*1 Oq -65NIAZABERHEZBItEpgKrumanalyzdiam
RZI q fVarRivel C M

Aq ,-%E L N=? B CHNgtnaid.dg q g OaqqqeOcCaeitTEBsrR WA @ A0 GaSQRWHg qaqadqqqaqaqqaqqaqagqqgagqagdqO:

Too Too T To o To T I



KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

m}’* SOTT CT2 -
I

CATWL>>LDAKbCJIJL?q%$6

Too To T I o o

64 H
54

44

CATWrequenzbereich bis 1.2
DVECDVH/T2DTMBOCSIS =
Optisches Messmodul42a1%60n)
DOCSIS 3.0 Analyzer

ILT Messung 2-1:
58.0dBpV DVB-C 256
D

ﬁg;ﬁ 1201 . 00mz <2448y

64—

54 N MI
v I l |
3.2dB (-0.8dB) !
A

1 Iy Mgy

RBW=4MHz 1201.00MHz

cg30AM 5361 MER=37 . 6dD [mm—)

TV C31 D 56.8dBpVv

399 /00:21:58 CBER=6.01e-8

System: DOCSIS3.0 BPI+
Stack-Status: Operational
Downstream: 4x Bonding

MPEG2Decoder (SD und HD), HEVC in Vor o — P

UMS8Vobbelur@pektruiinpegelhifdER/BER

40 ........................... .
522 f/MHz 586
Frequenz: 554.000 MHz (Id:3)
Modulation: 256QAM

Pegel: 56.9 dBuY

MER: 37.7 dB

Auslastung: 2.2%
Pack .Error{(PE): 0O
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DVES/S2

ELJLEOQ52

Oqg* 2 OqEPFL

RONIC

Systemplan
*Modem-Upstreams

Telemetrie
BER-Messung

L

SMHZ/

System: DOCSIS3.0

A

A

A Spektrum (breitdschmalbajhdig ek Bonss’ﬁgam"“
A | NP CqukdvTRaimspodererkennung |

A Optisches Messmodul42a1560n) petrann: 2K Bomg

A DISEgQUNICABLEESSefehle T |
A MPE@ecoder (SD und HD) T

PING

Aq ,-2%E L N=? B CHNgtnaid.dg q g OaqqqeOCaeitTBsrR WA @A [qGaSQRWHgqaqaqaqqaqaqqaqaqaqqqgagqafgaqo:
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HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Kombi L>>LDAKbCJL ?qg$ GEEESE <2448

64

LOCK DVBC 256Q4M 6900
54

TV C36 D P

pv
= 0 /00:00:29 a4

Video: Gesamt 26

1*ORF III 34

2 GoTV

3 Welt der Wunder Y e P
4 LT1-00E | FULL EXT |FULLSPAN | 250MHz | 100MHz | >>>

5 sixx Austria

6 VISIT-X.tv

7 ServusTY Deutschland
8 ServusTVY Oesterreich

A SAT / D‘\TB / CATV | FREQUENZ | AR LIDCK DVBC IMUD MER=29 . 2dB (e
A Optisches Messmodul4381560n) TV C45 D 50.1dBpV
A MPEG2/4, HEVC in Vorbereitung R g’
A WiPMessungen im 2,4GHz und 5 GHz B:
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HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

*Modem-Upstreams
Telemetrie
BER-Messung

}ZSEE 35. 04w 11. 54

v N F F F5¢steta: AMA3R0AUMS mit V ST

EchtzeitspektrurB5(51HS
Wasserfalldiagramm
Einpegelhilfe
Wobbelung |
MER/BER Messung mit Konstellationsdiagrag
Dokumentation / Protokollierung o
BA=HBCPEL?q2?9LH=L7? 7%

Too To T I o o T
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HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

VNFFPCPEqQ*BCH=B?HCJq! ; >=L DO

a
]

TX Level Max.TX diff. F [MHz] a head
79.0 dBpV -14.0 dB  14.0 dB 35.04 18.8 dB

16 Cluster parkfskéadierber 16x16)
Echtzeitspektrui5(85 MHZz)
Wasserfalldiagramm

Einpegelhilfe

Wobbelung

We b I nte rface IAUTD RANGE | HILFE
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HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

E?BOELDLQ7CMg67KJPOLCgHDg Vv NI

A$L?2>=b?FL?20q%0OL?>=L7L?7CJB64EHAAHC
Al NI ?-b VeHad&¥requenzgang
A Pegel zu niedrigirdgihpegd. >q$L ?2>=b 2?2 FL ? >
Al =~?2>HJCPELqHDqg, POLEO

A.CJ?L>>0q9g P7>NILCOg5?27DDOq x

Al NI ELNI =Lg, BC=PF=8L?O0HCM7CJLCqg
A3BF7DLC=P=HBCqdq *qR 7PEH=b=>DPCP
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HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Systemkonfiguration AMA310/UMS mitY{AR§S107 Kopistellc

AMA 310

-

-
L000066060666660060] |mm=T

Multiplexer
VNFFPCRP
24 Cluster QAM Modulet

Feld ﬂ

HFGletzwerk < | DVEC
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HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Bestimmen des Frequenzgangs
mit Hilfe der Wobbelfunktion

75 35.04m:  60. 3y 1) ReferenzpegeC MEES

> 21 LCMLALJLEGQaN\
e 3bDAK7CJI>9L?-=
72 Kopfstelle an der ak€igitem
°6 Position

dBuV—

>4 3) 0?vCLq, 7?28L Og
48 2HCJPCJqgML>q,
i

36 4) Blau interpolierte Bereiche: |

N R TR I YR  VWobbeln ausgelassene Moc
# A>=?LPDFPCDE
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HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

$L?>=b?FL?qgLHCALJLEC
PDgq¥%EqDH=q/ HE KEinpedélfifg 3B>LCd/ P7>8L?>=Db?F

*H=q<9LHqg! NI 2H==LCqg9H?MgML?q/ P7>PC:

A | Messen @michem dddosenHaus

UP

(D~
\VAVA
\VAYA
\VAYA

|
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HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT e :

$L?>=b?FL?qgLHCALJLEC
PDg3¥%EqgqDH=q/ HE KEinpedélfdifg 3B>L C6/ P7>8L?2>=b?F

Schritt 1: Messen und Speichern an der Dose im Haus
TX Level Diff2Set Delta F [MHz] a head

108.8 dBuV -3.8 dB 35.04 M 1) SHLgJ?vCLqg, 778LAq

o Frequenzverlauf an der Kopfstelle b
LKL?LC<ALJLEQS8B

> 2) Sendepeted LEMJ L ?b =L >

Ko 3) Differerms zuthL 9 v CSendpegél

60 - | Moder3sR Q V fidB3BdB b O q

Y Sendeleistung ist unzg®ciB

Y $L?>=Db3BHDLL?IgDF S L>

30 4)! =2 LNFLCMbDAK7CJ

SPEICHERN |IAUTO RANGE[ HILFE | >>5 | ZURUCK Kopfstelle an der ak@aigmmposition

50

40
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HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

$L?>=b?FL?qgLHCALJLEC
PDgq¥%EqDH=q/ HE KEinpedélfifg 3B>LCd/ P7>8L?>=Db?F

*H=q<9LHQ! NIl 2H==LCqQ9H?MgML?q/ P7>PC:
A | Messen @michem dddosenHaus
A ¢ Messen@nHC>=LEEL CqPDa 8

I;

UP

(D~
\VAVA
\VAYA
\VAYA

|
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HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT MR :

$L?>=b?FL?qgLHCALJLEC
PDg3¥%EqgqDH=q/ HE KEinpedélfdifg 3B>L C6/ P7>8L?2>=b?F
Il NI 2H==9S0Oq*L>>LCqg7CMgq2HC>=LEELCqP

TX Level Diff2Set Delta F [MHz] a head

83.1 dBuV - - - 5.5 dB 35.04 23.0 dB 1)3HLqJ?vCLq+HCHLq
Frequenzverlauf an der Kopfstelle k

LKL?LC<ALJLEQS8B
Kurve ist die neue Sollkurve, auf dit

90

80

70

BV werden muss.

0] 2) Sendepegdl > q 1 1BB@HIL Mh
50 DieS Qg M5 gd8riVBEssbkich<® ano
40 $L?>=b?FL?qg>HCMq

30 . . . . echte Sendepegel an der Messbucl

|AUTD RANGE| HILFE >>> ZURUCK RQT OR g M5 d$ b [

3) Differenz zwischen Karden an der
Cursorpositioas,5 dB.
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KINS ELECTRONIC

HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT KWS FUPSTREAM

$L?>=b?FL?qgLHCALJLEC
PDg3¥%EqgqDH=q/ HE KEinpedélfdifg 3B>L C6/ P7>8L?2>=b?F
Il NI 2H==9S0Oq*L>>LCqg7CMgq2HC>=LEELCqP

TX Level Diff2Set Delta F [MHz] a head
83.1 dBuv¥ - - - 0.1 dB 35.04 17.5 dB

90

Dq/ P7>8L?2>=b?FL?
50 BEPCJLgqM?LI LCqgOH
70 7?28LQCbl L?7CJ>9L
dBuv

60
50

40

30
- , . .
ATT=20dB |AUTD RANGE| HILFE P ZURUCK
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HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT mquw 4

$L?>=b?FL?qgLHCALJLEC
PDg3¥%EqgqDH=q/ HE KEinpedélfdifg 3B>L C6/ P7>8L?2>=b?F
Schri2: MessenkingtellenD g/ P7 >PC>NI E7>>8L ?>=Db?F

TX Level Diff2Set Delta F [MHz] a head

83.1 dBpv¥ - - - 0.1 dB 35.04 17.5 dB

90

% 1) Beide Kurven sind nun deckungsgle
d;ﬂv - H>=gML?q%L?>=Db?F
60 2) Didifferenz zwischen beiden Kurve
50 gegendB.

40

30

3

ATT=20dB |AUTD RANGE| HILFE P ZURUCK
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HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT KWS  RERSTREAN

$L?>=b?FL?qgLHCALJLEC
PDg3¥%EqgqDH=q/ HE KEinpedélfdifg 3B>L C6/ P7>8L?2>=b?F

(Optional): Kontrollmessung an der Teilnehmerdose

TX Level Diff2Set Delta F [MHz] a head
105.0 dBuv 0.0 dB 35.04 44.8 dB

90
80
70
dBuV
60 —
50

40

30

AT N

SPEICHERN |AUTO RANGE| HILFE P ZURUCK
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$L?>=b?FL?gLHCALJLEC
| =2 LNFLC8L?>=b?FL?q06q/P7>8L?>=b?FL?

2HC<HJLq$B?JPOLOgq! LCMLELH>=7CJqgML >c¢

L
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$L?>=b?FL?qgLHCALJLEC
l =2 LNFLC8L?>=b?FL?q9g06q/ P7>8L?>=b?FL?
(HLEOq! LCMLALJLEQPDgQ$L?>=b?FL?>qéq

TX Level Diff2Set Delta F [MHz] a head

79.0 dBuV - - - 6.0 dB  35.04 19.3 dB 1)3HLqJ?vCLq+HCHLq
Frequenzverlauf an der Kopfstelle k
LKL?LC<ALJLEQS8B
Kurve ist die neue Sollkurve, auf di
werden muss.
2) Sendepeaddl > q 1 BBy 1L MHh
Die&s Qg M5 gd8riMBsabkichse 3irt
OL?VvNF>HNI =HJ=q@l

30 — . . . ML?g*L>>07NI >LQg6E

|AUT0 RANGE| HILFE =L 3) Differenz zwischen Kartten an der
CursorpositioewO Qq M5 g R O
Vorgabewert)
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HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT KWS FUPSTREAM

$L?>=b?FL?qgLHCALJLEC
l =2 LNFLC8L?>=b?FL?q9g06q/ P7>8L?>=b?FL?
(HLEOq! LCMLALJLEQPDgQ$L?>=b?FL?>qéq

TX Level Diff2Set Delta F [MHz] a head
79.0 dBuvY - - - 0.1 dB 35.04 25.3 dB

90

6 Dg+HCHLC8L?>=b?7F
80 SbDAK7CJ>>=LEEL ?q
70 728LqDH=qML?qEHE
60— Deckungsgleich ist

50

40

30
- , . .
ATT=20dB |AUTD RANGE| HILFE P ZURUCK
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HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT KWS FUPSTREAM

$L?>=b?FL?qgLHCALJLEC
l =2 LNFLC8L?>=b?FL?q9g06q/ P7>8L?>=b?FL?
(HLEOq! LCMLALJLEQPDgQ$L?>=b?FL?>qéq

TX Level Diff2Set Delta F [MHz] a head
85.1 dBuv¥ - - - 0.1 dB 35.04 25.0 dB

30 Mit Autorange neu einpegeln, um den

LHCJL>=LEE=LCqg$L?

80
70
dBuV
60 —
50
40
30

3

ATT=20dB |AUTD RANGE| HILFE P ZURUCK
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HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

KWS CURSTREAM

Suche nach Ingressschen
mit Hilfe des Echtzeitspektrums MaxHold aktiv

Eggﬁ 35. 04w 11. 5dsuv

80
70
60—
50

1) Referenzlevel des CMTS /
, BAK>=LEELCq

2) Modem Upstreams

dBuV 3)

‘ Ingress
30

NI

20—

N ﬂ‘%'MMIWHM!MMMIHM '

0 UKD LT |

4.32MHz Peak -Level = 20.0 dBpY 65.64MHz
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HIGH FREQUENCY TEST EQUIPMENT

Suche n&dmtaktproblemen, schlechte Verbindungen

mit Hilfe dé&sserfall Diagramms
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