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Agenda

• Wer ist AVDM?

• Loudness Monitoring

• Compliance Recording

• Monitoring von DVB-Diensten

• Qualitätssicherung von 2nd Screen Applikationen
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Geschäftsfeld Qualitätssicherung Infrastruktur & Werkzeuge

Benutzergruppen Labortechniker         Feldtechniker Techniker in NOC´s Feldtechniker                    Netzwerk Techniker

Lösungen

Bereiche • Verfügbarkeits- und Leistungsmessung und Überwachung

• Qualitätsmanagement

• Asset Management

• 1GE / 10GE / 100GE Transceiver

• Infrastruktur (passive und aktive Komponente)

• Werkzeuge für Verbindungstechnik

Nutzen • Überprüfung von SLA´s und QoS

• MTTU (Mean Time To Understand) Minimierung im Fehlerfall

• Erhöhung der Kundenzufriedenheit durch Netzwerk und 

Service Verfügbarkeit und Qualität.

• Effizienter Einsatz von Infrastruktur

• Reduktion von potentiellen Störquellen durch 

Langlebige Verbindungstechnik

• Kurze Montagezeigen durch innovative 

Werkzeugtechnik

Partner:

Labor

Testinstrument

e

Mobile Feld

Testinstrument

e

Monitoring,  Fault &

Asset Management
Verbindungstechn

ik

Werkzeuge

Zwei Geschäftsfelder

Geschäftsfelder Überblick

SFP/SFP+
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Loudness Monitoring
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Loudness Monitoring 

Lautheit ist die messtechnische Erfassung die eine proportionale 

Abbildung des menschlichen Lautstärke-Empfindens (Einheit sone)

Lautstärke ist die physikalische Maßeinheit des Schalldrucks 

(Einheit phon)

Lautheit kommt aus der Psychoakustik und beschreibt 

die persönliche Wahrnehmung die sich zusammensetzt 

aus physischen Schallstärke (Amplitude), der Frequenz, 

der Bandbreite, der spektralen Zusammensetzung, dem 

Informationsgehalt, der zeitlichen Struktur, der 

subjektiven Einstellung, sowie der Einwirkungsdauer des 

Schallsignals

Begriffserklärung Lautheit - Lautstärke
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Programm - Lautheit

Programm:
– Individuelles, eigenständiges Programmstück (Sendung)

– Aber auch ein Trailer, Werbespot, Eigenreklame, 
Pauseneinspielung

Programmlautheit:
– Programmlautheitspegel ist der integrierte Wert über die 

Dauer eines Programms, der resultierende Wert ist „LUFS“
• LUFS=Loudness Units Full Scale

Lautheitsbereich: (LRA)
– Verteilung des Lautheitspegels innerhalb eines Programms

Maximaler Spitzenpegel:
– Maximale Wert der Audio-Wellenform eines Programms

Begriffe aus dem „Loudness Control“
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Loudness Controll EBU R128

Loudness Control gemäß EBU R128
• Die Parameter Programmlautheit, Lautheitsbereich und 

maximaler Spitzenpegel beschreiben ein Audiosignal

• Zielwert der Programmlautheit ist -23,0 LUFS (loudness units full

scale)

• Abweichungen maximal ± 1 LU (loudness units)

• Der maximale Spitzenpegel soll höchstens -1dBTP (dB TruePeak) 

sein

Ziel :

innerhalb eines Programmes soll eine 

gemittelte Lautheit konstant bleiben
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Loudness Monitoring

• Momentary (0,4s)

– Kurzzeit Messung der Lautheit

• Short term (3s)

– Sampling über 3 Sekunden

• Integral (von Start bis Stop)

• Loudness Range (>60s)

– Variation der Lautheit über einen 

längeren Zeitraum

Die zu überwachenden Parameter
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Loudness Monitoring
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Langzeit Analysen 

AXON – Tracs: Compliance recording-monitoring

Loudness Monitoring
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Das ist nicht gemeint…..

Im Musik Business gibt es den „Loudness-War“

LP Version

Final Remastered

Red Hot Chili Peppers - Californication
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Compliance Recording

Get rid of the tapes
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Compliance Recording

Was wird aufgezeichnet?

– 7x24h Video und Tonaufzeichnung

– Zusatzdienste wie Teletext und Untertitel

– Signalisierungen wie „WSS“,  etc..

Warum wird aufgezeichnet?

– Als Beleg bei Rechtsstreitigkeiten

– Überprüfung von Werbeschaltungen

– Zur Unterstützung bei der Fehlersuche
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Compliance Recording

Wie wird aufgezeichnet?

– In einem nicht editierbaren Format

– Mit Zugriffsschutz (Benutzerrechte)

– Auf ausfallsicheren Storagelösungen

Vorteile solcher Systeme?

– Einfache Suche nach Datum/Uhrzeit

– Multi-User / unterschiedliche Rechte

– Multicast-streaming für den „Aircheck“
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Recording- Logging Netzwerk

Management

Legal

Operations

AV oder
SDI Input
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Compliance Recording

Bandlose Aufzeichnung 

Video, Audio und VBI 
Status  Indikatoren
pro thumbnail

Organisation der 
thumbnails mittels
Arbeitsblättern

Thumbnails sind in der 
Grösse anpassbar

Monitoring Seitenlayout
ist Benutzerspezifisch

Live und Real time 
Monitoring von 
beliebigen Kanälen
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Einfache Bedienoberfläche

Thumbnail representation 
of the timeline

Time slider to 
quickly skip in time

Extensive clip 
information

Fast forward, backward, and 
frame by frame clip controls

Built up your own 
playlist and download 
multiple clips in one go

Selection of 
audio pair 
playback

TxT and CC decoding 
on playback

Set in and out 
points in the clip
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Bausteine des DVB Monitorings

DVB - Monitoring

Displaying

Multi-
viewer

ShowView

Analysis

High level
1st Line 

Operators

Low level
2nd & 3rd  

Line Experts 

Monitoring

Logging Reporting

Recording

TS 
recording

Triggered 
recording

Service 
recording

Streaming

UDP RTP
Data

Extraction

Alarming

Email 
notification

SNMP Trap 
forwarding 

WWW 
Status
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Transportstrom Monitoring

• Transportstrom Zustand
– TR 101.290 Priority Level 1/2/3

– TS Gesamtbitraten

– Service und Netzwerk Signalisierung

• Service Zustand und Status
– Bitraten der einzelnen Services

– Conditional Access Signalisierung, Timing

– Video/Audio Probleme (Black/Freeze-Frame, Audio level, loudness)

– DVB Untertitel und Teletext

– AIT für OTT

• Metadaten Status und Inhalt
– EPG

• Visuelle Überprüfung – Multiviewer/Streaming

• Reporting

Was wird analysiert?
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Transportstrom Status

TR101.290 gibt Auskunft wo Probleme auftreten können
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Service Zustand und Status

Überwachung der Audio- und Videoströme

Video Monitoring:
- Überwachung der Bandbreite und ob das Bild einfriert, oder schwarz bleibt

Audio Monitoring:
- Überwachung der Bandbreite und ob der Ton ausfällt
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Transportstrom Gesamtbitraten

Anzeige der 
Bandbreiten Variation
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Service Zustand und Status

Überwachung des Bandbreitenbedarfs
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Service Zustand und Status

AIT Analysen
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Lipsynch Analysen 

Konformität der DVB-Transportstrom Informationen
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Multiviewer Darstellung
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Multiviewer Darstellung
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Monitoring Plattform von AXON

SMART 10 SMART25 SMART 50 SMART 90

IP In    

DVB-T/C/S   X X

Anzahl MPTS/SPTS 3/20 3/20 8/60 8/40

Multiviewer  X  

Black / Freeze Frame
Audio silence

X   

Video und
Audio Decode

  


Loudness X X  
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PreLaunch Tests

Wie reagiert meine Applikation unter Last?

Klappt das Zusammenspiel von Client-Server?

Welche Ressourcen werden benötigt?

Quality of Experience - Kundenempfinden
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Testmöglichkeiten

• Lasttest
– Stresstest einzelner oder aller Komponenten

– Simulation tausender Clients

– Beeinflussungen durch DDOS, oder Netzwerkengpässe

• Funktionstest
– Bitratentests

– Simulation unterschiedliche Browser und Clients

• Test zur Bestimmung der Endkunden Empfindung
– Quality of Experience
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OTT Infrastruktur
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HLS - http live streaming

Qualitätsanpassung gemäss Verbindungsgeschwindigkeit
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Wie wird getestet

Simulation von Clients und/oder Server

Punkt zu Punkt Evaluierung

Last und Funktionstests
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Video Qualitätsanalyse

Durch Einblenden von Referenzmarker kann 

eine Bildqualitäts-Analyse gemacht werden



Gerald Nickel


